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(57) Abstract: The invention relates to a sys- 
tem for regulating the pressure in a tyre com- 
prising an outer casing (3) which is mounted on 
a rim (2). The tyre comprises an inner casing 
(5) which is disposed at the bottom of the rim 

(2) and which can constitute a high-pressure air 
reserve; a first actuator (6) which is integrated 
in the inner casing (5) and which authorises the 
flow of air to the outer casing (3) for inflation 
purposes; a second actuator (8) which is inte- 
grated in the outer casing (3) and which autho- 
rises the release of air to the outside for defla- 
tion purposes; an electronic assembly which can 
send information to one or other of the actuators 
(6, 8) and/or receive the information delivered 
by the detector(s) (7, 9) in order to control the 
pressure and the temperature in the outer casing 

(3) and/or in the inner casing (5); a means for 
controlling said electronic assembly and a key- 
board. The inventive system is suitable for ve- 
hicles. 

(57) Abrege : LMnvention conceme un systeme 
de regulation de la pression regnant dans un 
pneumatique constitue d'une enveloppe externe 
(3) montee sur une jante (2). Le pneumatique 
comprend une enveloppe interne (5) disposed 
au fond de la jante (2) et apte a constituer 
une reserve d'air sous pression 61evee, un 
premier actionneur (6) int£gre dans I'enveloppe 
interne (5) autorisant le passage de Tair vers 
I* enveloppe externe (3) pour assurer 

[Suite sur la page suivante] 



BNSCXXID: <WO 02074561A1_I_> 



WO 02/074561 Al 




llllfllllll 



(81) Etats designfci (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, 
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, 
SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, 
YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Etats designes (regional) : brevet europeen (AT, BE, CH, 
CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, 
SE, TR). 



Publi6e : 

— avec rapport de recherche internationale 

— avant I 'expiration du delai prevu pour la modification des 
revendications, sera republiee si des modifications sont 
recues 



En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



) 



son gonflage, un second actionneur (8) integre dans 1'enveloppe externe (3) autonsant 1'evacuation de 1 air vers 1 exteneur _pour 
assurer son degonflage, un ensemble electronique apte a emettre des informations a l'un ou 1 autre des achonneurs (6 8) e cu a 
recevoir les informations delivrees par le ou les detecteurs (7, 9) pour controler la pressi on et la temperature regnant dans enveloppe 
externe (3) et/ou dans l'enveloppe interne (5), un moyen de commande de Tensemble electronique et un clav,er. Application aux 
vehicules. 
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SYSTEME DE REGUIATION DE IA PRESSION DE GONFLAGE D'UN 
PNEUMAT I QUE 

Le secteur technique de la presente invention est celui 
5 des systemes de reglage et de controle de la pression des 
pneumatiques . 

Dans le domaine d' application prefere ci-dessus, on a 
deja propose d' integrer dans un pneumatique classique une 
valve pneumatique destinee principalement au gonflage et au 

10 degonflage d' un pneu. La valve est coramandee par un bloc 
pneumatique lui-meme pilote automatiquement par un boitier 
electronique ou manuellement par des boutons poussoirs. 
Pour plus de precision, on pourra se reporter aux brevets 
EP-0246953 et EP-0296017. Dans cette realisation, la 

15 structure particuliere du pneumatique n' est pas decrite et 
on notera que le gonflage n'est assure que par une source 
externe au pneumatique. 

Or la simple commande du gonflage et du degonflage du 
pneu par 1' intermediate d'une source externe n'est plus 

20 satisf aisante aujourd'hui car les utilisateurs souhaitent 
que la gestion de la pression regnant dans la capacite ou 
pneumatique en fonction de 1'etat du terrain parcouru ainsi 
que la detection d'une anomalie quelconque de la capacite 
soient realisees de maniere automatique et en totale 

25 autonomie. On pourra se reporter au brevet FR-88. 00476 qui 
decrit un systeme de maintien en pression d'un pneumatique. 

C'est le but de l 1 invention que de proposer un systeme 
fiable de regulation de la pression d'un pneumatique 
integrant une source de pression et de controler en 

30 permanence et, ce, ' automatiquement l'etat dudit 
pneumatique . 

L' invention a done pour objet un systeme de regulation 
de la pression regnant dans un pneumatique constitue d'une 
enveloppe externe montee sur une jante, caracterise en ce 
35 que le pneumatique comprend une enveloppe interne disposee 
au fond de la jante et apte a constituer une reserve d'air 
sous pression elev6e, un premier actionneur integre dans 
1' enveloppe interne autorisant le passage de l'air vers 
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I'enveloppe externe pour assurer son gonflage, un second 
actionneur integre dans I'enveloppe externe autorisant 
1' evacuation de l'air vers l'exterieur pour assurer son 
degonflage, un ensemble electronique apte a emettre des 
informations a l'un ou 1' autre des actionneurs et/ou a 
recevoir les informations delivrees par le ou les 
detecteurs pour controler la pression et la temperature 
regnant dans I'enveloppe externe et/ou dans I'enveloppe 
interne, un moyen de commande de 1' ensemble electronique et 
un clavier, ledit systeme commandant la valeur de la 
pression de I'enveloppe externe entre une valeur minimale 
et une valeur maximale en fonction d'une logique de 
commande en relation avec les conditions exterieures 
auxquelles le pneumatique est soumis et assurant un 
25 contr61e permanent de la valeur de ladite pression regnant 
dans ledit pneumatique. 

Avantageusement, le moyen de commande se presente sous 
la forme d'un boitier electronique renfermant des moyens 

logiques de commande. 
20 Avantageusement encore, le clavier comporte des 

indicateurs de 1'etat d'un pneumatique visibles par un 
operateur et des moyens pour afficher une correction ou des 
valeurs de consigne de la pression regnant dans le 

pneumatique pilote. 
25 Le clavier peut etre solidaire du moyen de commande. ) 

Avantageusement encore, le systeme comprend des moyens 
permettant de detecter la mise a l'air libre d'un 
pneumatique et de localiser ledit pneumatique. 

Avantageusement encore, le systeme comprend des valeurs 
30 de consigne dif ferenciees selon l'etat de charge du 
vehicule par exemple a pleine charge, a demi-charge ou a 
vide et, ce, pour chaque type de terrain et un indicateur 

de survitesse. 

Avantageusement, un actionneur comprend une source 
35 d'energie electrique constitute par un systeme electronique 
apte a recuperer et a stocker l'energie issue de l'inertie 
liee a 1 ' acceleration ou la deceleration du vehicule ou la 
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deformation cyclique du pneumatique ou transmise par radio 
frequence ou transpondeur . 

La source d' energie electrique peut etre reliee a une 
dynamo entralnee par 1' acceleration ou la deceleration du 
5 vehicule, 

Le pneumatique peut comprendre un premier detecteur de 
temperature et de pression integre dans 1' enveloppe interne 
destine a mesurer la pression et la temperature regnant 
dans ladite enveloppe. 

10 Le pneumatique peut comprendre un second detecteur de 

temperature et de pression integre dans 1' enveloppe externe 
destine a mesurer la pression et la temperature regnant 
dans ladite enveloppe . 

Avantageusement, le detecteur est equipe d' un emetteur 

15 declenchable soit a distance pour transmettre les donnees 
de temperature et de pression soit automat iquement en cas 
d'une variation des parametres de pression et de 
temperature superieure ou inferieure a une consigne 
preetablie. 

20 Avantageusement encore, le systeme comprend soit un 

systeme permanent de maintien en pression de 1' enveloppe 
interne, soit des valeurs minimales de la pression devant 
regner dans 1' enveloppe interne afin soit d' alerter le 
conducteur pour qu'il procede a sa remise sous pression par 

25 une intervention externe, soit de declencher un dispositif 
automatique de regonflage pouvant etre integre dans le 
vehicule ou dans la roue. 

Un tout premier avantage du systeme de pneumatique 
selon 1' invention reside dans la structure simplifiee de 

30 realisation des roues d' un vehicule aptes a integrer tous 
les elements permettant de gerer sa pression de gonflage et 
de connaltre son etat. 

Un autre avantage de 1' invention reside dans la 
disponibilite permanente d'une source de pression d' air 

35 dans 1' enveloppe interne permettant de realiser des 
gonflages tres rapides de 1' enveloppe externe. 
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Un autre avantage de 1' invention reside dans 
1' isolation de la source de pression par rapport a 
1' exterieur . 

Un autre avantage de 1' invention reside dans le fait 
5 que la source de pression permet un roulage normal du 
vehicule en cas de crevaison. 

Un autre avantage de 1' invention reside dans le fait 
que le systeme permet a 1'operateur d' imposer a tout moment 
une consigne differente de la consigne imposee 
10 automat iquement . 

Un autre avantage reside dans le fait que le systeme 
permet d' isoler une capacite du reste de 1' installation en 

cas d'avarie grave. 

Un autre avantage du systeme selon 1' invention reside 
15 dans le fait qu'une capacite peut etre changee sans aucune 
perturbation de f onctionnement, le systeme restant 
operationnel . 

D'autres caracteristiques, details et avantages de 
l 1 invention ressortiront plus clairement a la lecture de la 
20 description donnee ci-apres a titre indicatif en relation 
avec un dessin dans lequel : 

- la figure 1 est une coupe schematique du pneu selon 

1' invention, 

- la figure 2 illustre la realisation schematique d'un 

25 mode de realisation d'un actionneur, ) 

- la figure 3 illustre la realisation schematique d'un 
mode de realisation d'un capteur, et 

- la figure 4 illustre la realisation schematique du 

systeme de coinmande. 

30 Sur la figure 1, on a represents une roue 1 d'un 

vehicule non represents, constitute d'une jante 2 sur 
laquelle est montee une enveloppe externe 3. La jante 2 
presente une partie peripherique 4 presentant un creux. Une 
enveloppe interne 5 est disposee avantageusement dans le 

35 creux. Cette enveloppe 5 peut se presenter sous la forme 
d'un tube ferme a paroi epaisse ou sous la forme d'un 
boudin plei-n muni de perforations communicantes entre 
elles. Cette enveloppe 5 peut etre mise sous pression 



BNSDOC1D: <WO 02074561 A 1 J_> 



WO 02/074561 



PCT/FR02/00656 



5 

elevee par exemple 100. 10 5 Pa, si aucun systeme de gonflage 
permanent n'est installe ou par exemple 5 a 10. 10 5 Pa si un 
systeme de gonflage permanent est utilise pour constituer 
une reserve d' air comprime susceptible d' alimenter 
5 l'enveloppe externe 3. 

L f enveloppe interne 5 presente une durete et une 
resistance suffisante pour constituer une surface de 
roulement en cas de crevaison non compensable de 
l'enveloppe externe 3. 

10 L'enveloppe interne 5 est munie d'un premier actionneur 

6 dont le role est d' autoriser le passage de l'air comprime 
vers l'enveloppe externe 3. Ainsi par prelevements 
successifs il est possible d'ajuster la pression regnant 
dans l'enveloppe externe 3. L'enveloppe 5 est egalement 

15 munie d' un premier detecteur 7 destine a mesurer la 
temperature et la pression regnant a l'interieur et dont 
1'interet sera explicite ci-apres. 

L'enveloppe 3 est munie d'un second actionneur 8 
destine a la faire communiquer avec le milieu exterieur. 

20 L'ouverture de cet actionneur 8 est controlee par des 
moyens decrits ci-apres pour assurer un degonflage rapide 
ou lent de l'enveloppe 3. L'enveloppe 3 est egalement munie 
d'un capteur 9 permettant de mesurer la pression et la 
temperature regnant a l'interieur de celle-ci. 

25 La structure des capteurs 7 et 9 est prevue pour 

transmettre sans fil les mesures effectuees soit en continu 
pendant un temps donne, soit ponctuellement au gre de 
1' utilisateur , soit enfin de maniere aleatoire suivant une 
logique de commande. 

30 La structure du pneumatique decrit permet done de 

s'affranchir pour un f onctionnement normal d' une source 
ext^rieure de pression et permet de simplifier les 
differents controles ou commandes requis pour g^rer la 
pression du pneumatique en fonction de 1' utilisation du 

35 vehicule, de l'etat de la surface de roulage f de la charge 
transportee ou de tout autre parametre consid6re comme 
pertinent. 
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Sur la figure 2, on a represents un exemple de 
realisation d'un actionneur 6 (ou 8) se presentant sous la 
forme d' un clapet anti-retour comprenant par exemple une 
bille 10 en appui sur un siege delimite par un support 11. 
5 La bille 10 est relie a un moyen de commande 12 destine a 
assurer un decollement de la bille de son siege. Une source 
d'energie 13 permet d' alimenter par exemple en courant 
electrique le moyen 12. A titre d' exemple, la source 13 
peut etre constitute par un systeme electronique capable de 
10 recuperer et de stocker soit l'energie issue des effets 
d'inertie lies a 1 ! acceleration ou la deceleration du 
vehicule soit les deformations cycliques des flancs du 
pneumatique ou un transpondeur avec transmission par radio 
frequence. 

25 Ainsi, une dynamo entrainee en rotation lors des 

mouvements d' acceleration ou de deceleration du vehicule 
const itue un moyen de production d'energie que l ! on peut 
miniaturiser . 1/ ouverture de 1' actionneur est commandee par 
un recepteur integre au moyen de commande 12. Cet 

20 actionneur peut etre realise sous une forme tres compacte 
avec une masse tres faible permettant un equilibrage normal 
de la roue. 

Sur la figure 3, on a represents un capteur 7 (ou 9) 
comprenant une sonde 14 ou detecteur pour la mesure de la 
25 temperature et une sonde 15 ou detecteur pour la mesure de 
la pression* Ces sondes sont connectees a un emetteur 16. 
Bien entendu, le capteur peut etre commande pour le mettre 
en veille ou l'activer. L 1 emetteur peut etre declenche soit 
a distance pour transmettre a la demande les donnees de 

30 temperature et de pression soit automatiquement en cas de 
variation des parametres de temperature et de pression 
depassant des consignes preetablies. 

Selon 1' invention, on adjoint au pneumatique 
precedemment decrit un systeme de regulation permettant de 

35 controler la pression dans l'enveloppe externe 3 et de la 
f aire varier automatiquement en f onction d' un certain 
nombre de criteres tels la charge transporter ou 1' etat du 
terrain. 
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On comprend qu'une telle possibility offerte aux 
utilisateurs soit souhaitee. En effet, la structure d'un 
vehicule n' est pas sollicit^e de la meme maniere lorsque 
celui-ci est a pleine charge, a demi charge ou a vide. II 
5 en est de merne lorsque ce vehicule roule sur un terrain 
accidente, sur du sable, sur une route ou sur une 
autoroute. Une intervention sur la pression de gonflage 
permet de reduire ces sollicitations et de les ramener a un 
niveau compatible avec les criteres de securite et de 

10 mobilite requis et une duree de 'vie normale du vehicule. 
D' autre part, il s'avere indispensable de connaitre a tout 
moment 1'etat des pneumatiques du vehicule en particulier 
en cas de crevaison ou en cas d' avarie irremediable. 

Avantageusement encore, le systeme comprend soit un 

15 systeme permanent de maintien en pression de 1'enveloppe 
interne, soit des valeurs minimales de la pression devant 
regner dans 1'enveloppe interne afin soit d' alerter le 
conducteur pour qu'il procede a sa remise sous pression par 
une intervention externe, soit de declencher un dispositif 

20 automatique de regonflage pouvant etre integre dans le 
vehicule ou dans la roue. 

Sur la figure 4, on a represents les differents 
composants du systeme de commande qui comprend un ensemble 
electronique 17, un moyen de commande 18 et un clavier 19. 

25 L' ensemble electronique 17 permet d' assurer toutes les 

fonctions de controle prevues par une logique de commande. 

Cet ensemble permet selon le cas de gonfler ou de 
degonfler le pneumatique 1 ou, selon le cas, un groupe de 
pneumatiques, d' assurer une surveillance automatique du ou 

30 des pneumatiques par un affichage permanent de la pression 
et de la temperature, d'ajuster automat iquement la pression 
du pneumatique en fonction d'une consigne, de detecter et 
de localiser une capacite mise a l'air libre, de compenser 
cette mise a l'air libre, d' isoler du reste du syst&me un 

35 pneumatique si celui-ci n'est pas compensable, de delivrer 
une information de survitesse et de corriger la pression. 
Bien entendu, cet ensemble comporte des moyens 
electroniques permettant la detection de la pression et de 
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la temperature integres eventuellement dans la capacite ou 
disposes a distance en relation avec les actionneurs et les 
detecteurs decrits precedemment . 

L' ensemble 17 peut comprendre un premier recepteur 20 
en relation avec les sondes 14 des capteurs 7 et 9 de 
chaque pneumatique et un second recepteur 21 en relation 
avec les sondes 15 de ces capteurs, ces deux recepteurs 
pouvant etre par ailleurs fusionnes. L' ensemble 17 comporte 
egalement un emetteur 22 en relation avec l'actionneur 6 et 
un second emetteur en relation avec l'actionneur 8. 

Ainsi, le signal emis par 1' emetteur 16 est recu et 
traite dans le moyen de commande afin de transmettre les 

informations au clavier 19. 

Le moyen de commande 18 est un boitier electronique 
15 renfermant des moyens logiques de commande permettant 
d'initier chacune des mesures necessaires au fonctionnement 
du systeme. II s'agit done d'une serie d' instructions ou 
programme permettant d' obtenir un affichage au niveau du 
clavier 19 representatif de l'ordre donne. Ainsi, si on 
veut gonfler 1' enveloppe 3 suivant une consigne preetablie 
suite par exemple a un passage d' un terrain mou a une 
route, on commande 1'ouverture de l'actionneur 8 pour 
mettre en communication la source de pression constitute 
par 1' enveloppe interne 5 avec 1' enveloppe 3. Lorsque la 
valeur de consigne est atteinte c' est-a-dire lorsque 
l'ecart entre les deux valeurs en cause est nul, le boitier 
18 commande la fermeture de l'actionneur 6. Un processus 
analogue est adopte pour assurer le degonflage de 
1' enveloppe 3. Lorsque l'ordre est donne, l'actionneur 8 
est ouvert et l'air s'echappe a 1'exterieur. II en est de 
lorsqu'on souhaite controler la pression d'un 
pneumatique. Le capteur de pression est active par le moyen 
de commande 18 et la valeur mesuree est affichee au niveau 
du clavier. II va de soit que le moyen 18 permet de 
35 discriminer les informations venant de chaque pneumatique. 

Un controle regulier de la reserve de pression 5 est 
prevu pour verifier son bon fonctionnement- et mesurer la 
pression d' air presente. Ainsi pour une pression dans le 



20 



25 



30 

meme 
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pneumatique 2 allant jusqu'a 800 kPa, la pression dans 
1'enveloppe interne 5 pourrait se situer par exemple autour 
cle 1200 kPa avec un systeme de regonflage permanent ou 
autour de 10 000 KPa sans ce dispositif. Si la pression 
5 dans 1'enveloppe 5 devient inferieure a celle de 
1'enveloppe 3, le systeme continue a fonctionner suivant un 
mode degrade dans lequel le gonflage n'est plus possible, 
les autres fonctions etant disponibles. 

Le clavier 19 comporte des indicateurs de l'etat de la 

10 capacite visibles par un operateur et des moyens pour 
af f icher une correction ou une valeur de consigne de la 
pression regnant dans la capacite. Ce clavier peut 
comporter par exemple un indicateur par seuil de pression 
fonction du terrain et de la charge du vehicule, un 

15 indicateur de la charge elle-meme, un indicateur d' anomalie 
de 1' accumulateur de pression, un indicateur d' anomalie 
d' une partie du systeme, un indicateur de la localisation 
de la capacite mise a 1'air libre, un indicateur de l'etat 
de la capacite endommagee tel une crevaison compensable par 

20 un -gonflage permanent ou impossible a compenser. Tous ces 
indicateurs sont inities par 1' ensemble electronique ou a 
1' inverse la valeur aff ichee par un operateur est transmise 
par le clavier 19 vers le moyen 18 qui commande a son tour 
1' organe select ionne . 

25 Le clavier peut etre rendu solidaire du moyen de 

commande . 

Le systeme peut comprendre un indicateur de survitesse. 
Ceci peut s'averer important lorsque la pression nominale 
aff ichee des pneumatiques n'est pas en correlation avec la 

30 vitesse du vehicule. Le systeme selon 1' invention comprend 
des moyens pour comparer la vitesse du vehicule par rapport 
a la vitesse maximale autorisee pour la pression nominale 
aff ichee. L' indicateur correspondant sur le clavier est 
alimente et le conducteur du vehicule est prevenu de cette 

35 situation. II peut alors corriger la consigne de gonflage 
jusqu'a disparition du signal de survitesse. Si le 
conducteur n'intervient pas au bout d' un temps donn6, une 
correction automatique de la pression de gonflage peut 
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intervenir en reference a un abaque de vitesse integree 

dans le boltier 9 au moment de la livraison du systeme. 

Le systeme selon 1' invention peut assurer a la fois un 

degonflage lent de l'enveloppe externe 3 et un degonflage 
5 rapide. Par degonflage lent, on entend par exemple un 

degonflage de 2,5.10 s Pa a 2.10 5 Pa en 5 mm. Par degonflage 

rapide, on entend par exemple un degonflage de 2.10 Pa a 

10 5 Pa en quelques secondes. 

Ce degonflage rapide peut s'averer important en cas de 
10 verglas ou de freinage d'urgence' pour adapter rapidement 

1' adherence du pneumatique. 



* 

* 
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RE VESICATIONS 

1. Systeme de regulation de la pression regnant dans un 
pneumatique constitue d'une enveloppe externe (3) montee 
sur une jante (2) , caracterise en ce que le pneumatique 
5 comprend une enveloppe interne (5) disposee au fond de la 
jante (2) et apte a constituer une reserve d'air sous 
pression elevee, un premier actionneur (6) integre dans 
1' enveloppe interne (5) autorisant le passage de 1'air vers 
1' enveloppe externe (3) pour assurer son gonflage, un 

10 second actionneur (8) integre dans 1' enveloppe externe (3) 
autorisant 1' evacuation de l'air vers l'exterieur pour 
assurer son degonflage, un ensemble electronique (17) apte 
a emettre des informations a l'un ou 1' autre des 
actionneurs (6, 8) et/ou a v recevoir les informations 

15 delivrees par le ou les detecteurs (7, 9) pour controler la 
pression et la temperature regnant dans 1' enveloppe externe 
(3) et/ou dans 1'enveloppe interne (5), un moyen de 
commande (18) de 1' ensemble electronique et un clavier 
(19) , ledit systeme commandant la valeur de la pression de 

20 1'enveloppe externe entre une valeur minimale et une valeur 
maximale en fonction d'une logique de commande en relation 
avec les conditions exterieures auxquelles le pneumatique 
est soumis et assurant un controle permanent de la valeur 
de ladite pression regnant dans ledit pneumatique. 

25 2. Systeme de regulation selon la revendication 1, 

caracterise en ce que le moyen de commande se presente sous 
la forme d'un boitier electronique renfermant des moyens 
logiques de commande. 

3. Systeme de regulation selon la revendication 1, 
30 caracterise en ce que le clavier comporte des indicateurs 

de l'etat d'un pneumatique visibles par un operateur et des 
moyens pour afficher une correction ou des valeurs de 
consigne de la pression regnant dans le pneumatique pilots. 

4. Systeme de regulation selon l'une quelconque des 
35 revendications 1 & 3, caracteris6 en ce que le clavier est 

solidaire du moyen de commande. 

5. Systeme de regulation selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce qu' il comprend des 
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moyens permettant de detect er la mise a l'air. libre d' un 
pneumatique et de localiser ledit pneumatique. 

6. Systeme de regulation selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce qu' il comprend des 

5 valeurs de consigne dif f erenciees selon 1'etat de charge du 
vehicule par exemple a pleine charge, a demi-charge ou a 
vide et ce pour chaque type de terrain. 

7. Systeme de regulation selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 6, caracterise en ce qu' il comprend un 

10 indicateur de survitesse. 

8. Systeme de regulation selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que un 
actionneur (6, 8) comprend une source d'energie electrique 
(13) constitute par un systeme electronique apte a 

25 recuperer et a stocker l'energie issue de l'inertie liee a 
1' acceleration ou la deceleration du vehicule ou la 
deformation cyclique du pneumatique ou transmise par radio 
frequence ou transpondeur . 

9. Systeme de regulation selon la revendication 8, 
caracterise en ce que la source (13) d'energie electrique 
peut etre reliee a une dynamo entrainee par 1' acceleration 
ou la deceleration du vehicule. 

10. Systeme de regulation selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le ^ 

25 pneumatique comprend un premier detecteur (7) de J 
temperature et de pression integre dans 1' enveloppe interne 
(5) destine a mesurer la pression et la temperature regnant 

dans ladite enveloppe. 

11. Systeme de regulation selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que le 
pneumatique comprend un second detecteur (9) de temperature 
et de pression integre dans 1' enveloppe externe (3) destine 
a mesurer la pression et la temperature regnant dans ladite 
enveloppe . 

35 12. Systeme de regulation selon la revendication 10 ou 

11, caracterise en ce que le detecteur (7, 9) est equipe 
d'un emetteur declenchable (16) soit a distance pour 
transmettre les donnees de temperature et de pression soit 
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automatiquement en cas d'une variation des parametres de 
pression et de temperature superieure ou inferieure £ une 
consigne preetablie. 
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